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Clének informuje o zamérech projektu ArcLib financovaném z programu aplikovaného vyzkumu Ministerstva
kultury CR NAKI II. Nejprve strucné shrnujeme predchazejici aktivity v oblasti dlouhodobé archivace digitalnich
dat v ¢eskych knihovnach. Jsou popsany projekty, na které ArcLib navazuje. Strucné jsou popsany planované cile
projektu ArcLib a predpokladany zpiisob Feseni. Cilem projektu ArcLib je mimo jiné vytvorFeni open source Fe-
Seni pro zajisténi logické i bitové dlouhodobé ochrany digitalnich dokumentii v souladu s potfebami vsech typii
knihoven v CR.

Uvod

Cilem tohoto textu je informovat o zamérech projektu nékolika ¢eskych knihoven, ktery ma vytvofit volné dostupné feseni pro
zajisténi logické i bitové ochrany digitalnich dat. Projekt ArcLib navazuje na predchazejici aktivity ceskych knihoven, o nékte-
rych zde podrobnéji pojedndme, a reaguje na potieby knihoven pfi spravé stéle rostoucich sbirek dnes jiz pomérné riznoro-
dych digitalnich dat.

Situace Ceskych knihoven se za poslednich deset let vyznamné promenlla Od roku 2006, kdy vznikl koncept Narodni dlgltalnl
knlhovny (STOKLASOVA, 2006), doslo k nékolika nasobnému navysem objemu digitalnich dat, které knlhovny spravuji. D|ky
projektlm financovym z fond EU, Norskych fondl a z dal$ich zdroj& byly schopny i krajské a menéi instituce ve vétsi mire
poridit vlastni digitalizacni kapacity. Pfedevsim akademické knihovny zacaly systematicky pracovat s vyhradné digitalnimi do-
kumenty. Dal&i knihovny se soustfedily na specialni dokumenty, jako jsou mapy nebo zvukové dokumenty. Vzristajici objem
digitalnich dat nuti knihovny uvazovat nad zplsobem jejich dlouhodobé spréavy. Projekt ArcLib by mél dat knihovnam do rukou
nastroj, ktery jim dlouhodobou ochranu a spravu digitalnich dat usnadni.

Dlouhodoba archivace digitalnich dat v éeskych knihovnach

Projekt ArcLib navazuje na fadu aktivit ¢eskych knihoven z poslednich patnacti let. Motivace k tomu, zabyvat se vazné dlou-
hodobou archivaci, pfisla do ¢eskych knihoven predevsim s dlgltallzovanyml daty. Systematictéjsi dlgltallzace zacala kolem roku
2000. Ve steJne dobe Narodni knihovna Ceské republlky (NK CR) také zahajlla archivaci webu. Digitalizace cennych historic-
kych dokumentu v nékolika projektech probihala jiz dfive (vice v HUTAR, MELICHAR, 2015; MELICHAR, HUTAR, 2013; MELI-
CHAR, HUTAR, 2014). Hlavnim programem na podporu digitalizace novodobych fondt byl Kramerius, zaméreny predev5|m na
starsi tituly z 19. stoletl a nejvice ohrozené dokumenty na kyselém papife. ZpFistupnéni a ulozeni dat vznikajicich v programu
Kramerius Fedila NK CR. Jednotlivé knihovny zadaly postupné provozovat vlastni digitalni knihovny a nékteré zacaly skenovana
data také archivovat. Narodni knihovna kolem roku 2008 dospéla k projektu Narodni digitalni knihovna (NDK), ktery mél spo-
jovat digitalizaci, dlouhodobou archivaci stavajicich i novych dat a jejich odpovidajici zpfistupnéni.

Koncept NDK z roku 2006 predpokladal vybudovani centralniho divéryhodného digitalniho repozitafe pro zajisténi trvalého
uchovani jadra kulturniho dédictvi v digitalni podobé a vedle toho existenci fady ,dalSich digitalnich dokument{ oborového,
regionalniho, institucionalniho i jiného charakteru® (STOKLASOVA, 2006) za néz budou odpovédné dalSi organizace. Od roku
2011 probihala vlastni realizace projektu Vytvoreni NDK. V jeho ramci vznikla zejména dvé digitaliza¢ni pracovisté v NK CR
v Praze a v Moravské zemské knihovné v Brné (MZK) a také systém na dlouhodobou ochranu digitalnich dat (dale LTP systém),
ve kterém jsou uloZeny a dlouhodobé uchovavany vysledky projektu, coZ v soucasnosti predstavuje takika 35 mil. stran. Data
jsou ulozena na magnetickych paskach a spravovana pomoci systému SAFE LTP vytvoreného v ramci projektu. V projektu vy-
tvofena data jsou ulozena ve tfech kopiich, ve dvou v Praze, v jedné v Brné. Vedle dat z projektu Vytvofeni NDK jsou do LTP
systému ukladana také digitalizovana data dalSich knihoven vznikla v programu VISK 7 (Kramerius). Cilem NK CR je provést
certifikaci LTP systému podle normy CSN ISO 16363, k ¢emuz sméfuje postupnou pripravou verejné dostupné dokumentace.
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Akademické knihovny v Ceské republice spravuji také pomérné velké sbirky digitdlnich dat. Vedle vysokogkolskych kvalifi-
kacénich praci ukladaji a zpFistupfiuji vysledky publikaéni €¢innosti svych akademickych pracovnikl, vyukové data a v budoucnu
dojde jisté i na védecka data (tedy vystupy z vyzkumu). Témér kazda verejna vysoka skola provozuje jeden nebo hned né-
kolik digitalnich repozitaFl. N&které z projektl akademicky orientovanych knihoven se vénuji dlouhodobé archivaci svych dat.
Napfiklad projekt Narodniho ulozisté Sedé literatury! pravidelné provadi audit pomoci metodiky DRAMBORA? a také zvereJnll
metodiku tykajici se m|mo Jlne i dlouhodobé archivace dat $edé literatury (PEJSOVA, 2011). Rovnéz komunita provozovatel{
otevienych repozitatd se zajiméa o to, jak implementovat pozadavky referenéniho modelu OAIS (CSN ISO 14721). Zatim dva
repozitafe na Univerzit& Karlové vyjadrily sv(j zavazek dlouhodobé& ukladat svéfena data pomoci certifikace podle Data Seal
of Approval (DSA)3. Partnerem projektu ArcLib je také Masarykova univerzita a jeji Ucast by méla zajistit, Ze ArcLib zohledni
potfeby repozitait akademickych knihoven.

Projekt ArcLib pfimo navazuje na aktivity projektu Ceska digitalni knihovna (CDK)4. PGvodni koncept NDK z roku 2006 pred-
pokladal, ze kolem jadra knihovniho kulturniho dédictvi archlvovaneho v ddvéryhodném repozitafi NK CR, budou existovat dal$i
dokumenty, které budou ukladany a zpFistupfiovany v takzvané Ceské digitalni knihovné. Tento nazev pak pouzila Knihovna
akademie véd (KNAV) k ozna&eni projektu financovaného z prostfedkd programu NAKI Ministerstva kultury v letech 2012 -
2015. V ramci projektu CDK byl dale rozvijen systém Kramerius, ktery byl jiz pred timto projektem dominantnim nastrojem
pro zpfistupfiovani skenovanych digitalnich dat v ¢eskych knihovnach. V soucasnosti jej pouZiva vice nez 40 knihoven. Dale
byly v projektu CDK vyvijeny nastroje pro podporu procesu digitalizace — produkéni systém ProArc a systém RDFlow pro Fi-
zeni digitaliza¢niho procesu. Projekt ArcLib by mél navazat na CDK pridanim samostatného archivacniho feseni, které bude
dostupné jako open source nejen institucim pouzivajicim ProArc nebo Kramerius, ale i dal$im institucim.

Dalsi motivaci pro projekt ArcLib byla prédce na Koncepci rozvoje knihoven pro roky 2011 — 2015°. V oblasti dlouhodobé ar-
chivace vznikl poZzadavek na testovani volné dostupnych feseni a ten nasel vyjadreni v projektu LTP Pilot. Projekt LTP Pilot byl
financovan z Fondu rozvoje CESNET, byl feSen Masarykovou univerzitou ve spolupraci s Moravskou zemskou knihovnou a Ji-
hoceskou univerzitou a trval 14 mésicli v letech 2014 - 2015. Jeho cilem byla ,pilotni implementace a ovéfeni nizkobariéro-
vého feSeni pro dlouhodobou archivaci digitélnich dat na bazi systému Archivematica™® vcéetné prﬂzkumu moznosti integrace
tohoto systemu s infrastrukturou digitalnich GloZist CESNET’. Kromé testovani konkrétniho open-source fedeni a vytvofeni zna-
lostni baze k nému, mél projekt také motivovat ¢eské knihovny ke zvysovani Urovné ochrany jimi spravovanych dat. Praktické
zkusenosti s provozem nékolika demo instalaci a s testovanim systému Archivematica s nékolika sbirkami, pfi simulaci real-
ného provozu, budou zakladem pro dalsi rozhodovani zda a jak zapojit systém Archivematica do architektury software vzni-
kajiciho v projektu ArcLib.

Zakladni informace o projektu ArcLib

Hlavnim fesitelem projektu ArcLib je Knihovna AV CR, v. v. i. (KNAV) a dal$imi partnery jsou Masarykova univerzita, NK CR
a MZK. Projekt je financovan z programu aplikovaného vyzkumu Ministerstva kultury NAKI II. Je naplanovan na 5 let, na roky
2016 - 2020. Jeho pribéh je rozdélen do dvou etap, v prvni etapé (2016 - 2018) budou probihat prace na analyze stavaji-
cich standard( dlouhodobé archivace a systému k integraci do ArcLib; piiprava metodik; bude zahajen vyvoj softwaru a tes-
tovani. Ve druhé etapé (2019 - 2020) pak bude pokracovat vyvoj, testovani, produkéni implementace a poté nasazeni
archivacniho feseni ArcLib v poloprovozu.

Projekt ArcLib ma ctyfi hlavni cile:

m  Vyvoj vlastniho komplexniho LTP (Long Tem Preservation) open-source fesSeni ArcLib pro zajisténi jak logické tak
i vysoké Urovné bitové ochrany digitalnich dat.

m  Vytvofeni metodiky pro dlouhodobou logickou ochranu digitalnich dat pro ceské prostfedi s ohledem na mezinarodni
standardy (zejména referencni model OAIS — CSN ISO 14721 a CSN ISO 16363).

m  Vytvoreni metodiky a navrh feSeni pro fyzické ukladani velkého mnozstvi dat a zajisténi bit-level ochrany pro po-
treby dlouhodobé ochrany.

m  Ovéreni funkénosti celého Feseni v praxi formou poloprovozu minimalné v jedné ze zapojenych instituci.

Jednotlivé zucastnéné instituce maji v projektu specifické role - KNAV je odpovédna za Fizeni projektu a koordinaci vyvojo-
vych praci, Masarykova univerzita bude spolupracovat na navrhu softwarového feseni pro logickou ochranu digitalnich dat, ale
predevsim bude odpovédna za navrh feSeni a metodiky v oblasti bitové ochrany digitalnich dat. Bude také pracovat na inte-
graci vznikajiciho Fedeni ArcLib se systémy repozitafQ akademickych knihoven (pfedevsim systém DSpace). MZK a NK CR
budou spolupracovat na vzniku softwarového feseni a vznikajicich metodikadch. NK CR bude také spolupracovat na zajisténi
interoperability se standardy NDK tak, aby bylo mozné balicky ArcLib vkladat v pfipadé potfeby do LTP systému NDK a pfi-
padné i naopak. Reseni ArcLib predpoklada integraci s dalsimi jiz existujicimi systémy, jako jsou Kramerius, ProArc, systémy
NDK nebo systémy akademickych knihoven, jako jsou digitalni repozitafe na bazi DSpace. Integrace bude pro Uspéch sy-
stému ArcLib klicova.

' http://www.nusl.cz/

http://www.repositoryaudit.eu/

http://www.datasealofapproval.org/en/assessment/, http://dsa.cuni.cz/DSA-12.html?look=new
http://www.czechdigitallibrary.cz/softwarova-reseni/
http://www.ukr.knihovna.cz/koncepce-rozvoje-knihoven-cr-na-leta-2011-2015-/
http://Itp-portal.mzk.cz/Itp-pilot

https://du.cesnet.cz/cs/start
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Zakladni vstupni pozadavky na vyvijeny systém budou definovany zejména nové vytvorenymi metodikami pro logickou i bi-
tovou ochranu dat, které budou vychazet predevsim z relevantnich I1SO standardd.

Jednim z vystup{ projektu ArcLib bude vytvorfeni metodiky pro dlouhodobou logickou ochranu metodiky pro zajidténi ochrany
bitd. PFedpoklada se, ze metodika pro dlouhodobou logickou ochranu digitalnich dat bude mit tfi ¢asti. V Gvodni teoretické &asti
budou vysvétleny zakladni koncepty dlouhodobé ochrany digitalnich dat a souvisejici terminologie; bude popsan koncept in-
formacniho balicku a existujici priklady strategii dlouhodobé ochrany digitalnich dat. Tato ¢ast metodiky by méla poskytnout
oporu institucim pfi planovani a budovani systému pro dlouhodobou archivaci digitalnich dat.

Druhd ¢ast metodiky bude védzana na produkt vznikajici v projektu ArcLib. Mé&la by popsat zplsob prevedeni pozadavkd od-
vozenych z referen¢niho modelu OAIS a jeho popisu informac¢niho modelu do konkrétniho informacniho systému ArcLib
a standardd informacnich bali¢k v ArcLib. Také by méla obsahovat ndvod pro zjistovani kvality pomoci self-auditu a doporu-
¢eni pro vedeni procesni dokumentace OAIS archivu.

Posledni, implementacni ¢ast metodiky pak bude obsahovat konkrétni plany ochrany pro typy dat, kterd budou v systému spra-
vovana b&hem poloprovozu. Doporuceni by méla obsahovat uz konkrétni postupy validace forméatd, rozsah technickych me-
tadat, ale i doporuceni pro persondlni a organizacni zajisténi provozu.

Dalsim z vystupl projektu ArcLib bude metodika pro fyzické ukladani dat a zajisténi jejich ochrany na bitové Grovni. Na roz-
dil od logické ochrany zde neni cilem ,rozumét" uchovavanym datlim, ale zajistit bezpecné a neménné ulozeni bindrnich
stream{, kterymi jsou uchovavana data reprezentovéana. A to i pii velkém objemu dat. Na zakladé analyzy rizik ohroZujicich
fyzické ulozeni dat budou feseny jak technické aspekty, tj. doporucené tlozné technologie a zplsob jejich napojeni na infor-
madéni systém, tak administrativni aspekty, tj. vybér lokalit pro fyzické umisténi Glozist, politiky kontroly integrity dat a plany
zotaveni dat pfi jejich poskozeni. Stejné jako v pripadé metodiky pro logickou ochranu budou zahrnuty i konkrétni postupy
a technicka reseni pro potfeby poloprovozu informacniho systému ArcLib.

Moznosti reseni ArcLib

Projekt ArcLib se inspiroval nékterymi projekty vyvoje systém pro dlouhodobou ochranu digitalnich dat, které k tomuto Gcelu
také vyuzivaji open-source software. Napriklad v Zuse Institute Berlin probiha v soucasné dobé budovani a testovani LTP sys-
tému, ktery je zaloZzeny na open-source nastrojich jako je Archivematica®, iRODS® a Islandora'®. Portugalsky Narodni digi-
talni archiv pro zménu vyuziva systém RODA!, ktery je v této zemi vyvijen jiz od roku 2006. DalSim zajimavym prikladem
vyvoje LTP systému je finska statni neziskova spolecnost CSC (IT Center for Science)?, kde pro dlouhodobou archivaci vy-
uzivaji kombinaci open-source a in-house vyvijeného softwaru'3. BohuZel ani RODA ani Archivematica nejsou idealni. Po tes-
tovani v projektu LTP Pilot vime, Ze Archivematica neni v soucasnosti zralé feSeni se vsemi pozadovanymi funkcemi, které
bychom mohli s klidnym srdcem vloZit do jadra architektury ArcLibu s ocekavanim, ze bude smysluplné pouzitelné i za 5 a vice
let. Ani RODA neobsahuje véechny moduly (chybi modul pro planovéni uchovavani, kterd byl fesen v plvodni architekture
RODA dalsim systémem CRIB, viz RAMALHO, 2008), navic jeji uZivatelska komunita neni pfilis aktivni. V obou pfipadech jde
o firmami vyvijeny open-source software, za nimz nestoji mnoho vyvojarl nebo silnych instituci. PouZiti téchto systémd
s sebou nese rizika, ktera musime pfi navrhu reseni pro ArcLib zvazovat. DalSi moznosti je vyjit pfi navrhu feSeni pro ArcLib
ze systému ProArc, ktery podobné jako digitalni knihovna Kramerius vyuziva repozitar Fedoral4. Fedora je middleware; po-
chopitelné nema vsechny funkce pro zajisténi dlouhodobé archivace. Tento systém ale vyviji mnohem vétsi a aktivnéjsi ko-
munita a pfi jeho vyuziti by se dalo pocitat s mensim rizikem. Pfipadna modifikace ProArcu pro pouZiti v LTP systému bude
vyzadovat podrobnéjsi analyzu pozadovanych funkci a rozsahlejsi vyvoj.

Architektura feseni ArcLib by méla byt oteviena a modularni, tak aby bylo mozné jednotlivé komponenty (databaze, index,
funkéni moduly, mikrosluzby, BPM/wokflow, nastroje pro zpracovani formatl apod.) ¢asem vyménit bez ohrozeni funkci zbytku
systému. Idedlnim Fedenim by mohl byt systém volné, ptes aplikaéni rozhrani provazanych modull spojenych dohromady né-
jakou logikou nebo systém skladajici se z mikrosluzeb a néjakého ramce kolem nich.

Navrh fedeni ArcLib bude vychéazet z pozadavkd mapovanych na funkéni komponenty referenéniho modelu €SN ISO 14721
(OAIS) a na jeho informaéni model. Rozpracovanim OAIS vzniklo v minulosti nékolik metadatovych standardd, které maji us-
nadnit implementaci nékterych aspektd digitalniho archivu, jak jej definuje OAIS: jsou to napf. na XML postavena metada-
tova schémata METS!® a PREMIS!¢, Podobné bude muset FeSeni ArcLib respektovat narodni standardy knihoven v CR pro
produkci digitalizovanych dat - tzv. NDK standard!’. Systém pro dlouhodobou spravu digitalnich dat se musi zaméFit prede-
vSim na moduly OAIS Ingest (vstup), Data management (sprava dat) a Archival storage (archivni uloZeni). Jelikoz OAIS stan-
dard popisuje funkce archivu obecné a nezavisle na konkrétnim technickém FesSeni, bude tfeba pfi navrhu feseni ArcLib
podrobné definovat konkrétni pozadavky pravé v téchto oblastech. Kromé toho bude tfeba rozhodnout, které udalosti pfi
spravé uloZenych dat bude systém zaznamenavat a jak, které zmény budou dlivodem k vytvoreni nové verze AIP bali¢ku (ak-

8 https://www.archivematica.org/

° http://irods.org/

10 http://islandora.ca/

1 http://www.roda-community.org/

12 https://www.csc.fi/

13 https://stanford.app.box.com/s/al3qvgbbuhwijmza5dfm6kaf3qg2y71z
4 http://fedorarepository.org/

15 http://www.loc.gov/standards/mets/

16 http://www.loc.gov/standards/premis/

17 http://www.ndk.cz/standardy-digitalizace
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tualizace bibliografickych, kontextovych, vysvétlujicich metadat, revalidace formatl a nova extrakce technickych metadat),
a které udalosti bude tfeba realizovat vné archivacniho systému (pldnovani uchovavani, sledovani uzivatelské komunity, mi-
grace format{ streamu a planovéni migrace).

Redeni vytvorené v projektu ArcLib by mélo knihovnam pomoci Fidit zavedeni a provoz systému pro dlouhodobou archivaci di-
gitalnich dat jako soubor kontrolovanych a dokumentovanych procesu Proto by uzivatelé ArcLib méli mit moznost vyuzit v pro-
jektu vytvorene doporudené postupy pro zlepdovani kvality procesd dlouhodobé archivace. Dokumentace a dodrzovani postup
_]Im miZe poté pomoci sméfovat k auditu podle DSA nebo dokonce CSN ISO 16363. Metodickou asistenci a ndvod pro vytvo-
Feni dokumentace, pland a politik by jim vedle relevantnich ISO norem mély dat i metodiky vznikajici v projektu ArcLib, které
budou zohledriovat i souvisejici pozadavky tykajici se informacni bezpecnosti a fizeni rizik provozu informacniho systému.

Z hlediska bitové ochrany uloZena data ohroZuje nejen selhani hardware nebo jeho zni¢eni napF. v disledku Zivelné pohromy.
Ke ztraté dat velmi ¢asto vedou chyby obsluhy, nebo imysIné Gtoky operatora nebo jiného subjektu. V rdmci metodiky bitové
ochrany bude proto nutné stanovit vhodné postupy pro minimalizaci $kod zplisobnych plsobenim takovych udalosti.

Vhodné se jevi ukladani identickych kopii dat ve vice geograficky oddé&lenych lokalitdch na rlznych typech GloZist spravova-
nych rliznymi skupinami osob a s minimaln& jednou off-line kopii. To vée doprovazené pravidelnymi kontrolami dostupnosti
a integrity dat.

Pro men$i instituci s omezenym poétem pracovnikl mlZe byt problematické vybudovani a (drzba vice geograficky a adminis-
trativné oddélenych datovych GloZi&t. V tomto ohledu miZe byt vhodna spolupréce vice instituci napf. na bazi modelu Private
LOCKSS Network?®, Dal$i zajimavou alternativou miZe byt vybudovani dal$iho GloZi$té pro institucionalni data s vyuZitim ve-
fejnych cloudovych uloznych sluzeb, jako je napf. Amazon Simple Storage Service (S3)!° nebo Oracle Storage Cloud?®, pfi-
padné Datovych Ulozist CESNET2!,

V ramci projektu ArcLib se uvazuje o vybudovani minimalné jednoho UloZisté primo v ramci instituce KNAV. PFi budovani lo-
kalniho Ulozisté dnes existuje nékolik iroce pouzivanych technologii, zejména pevné disky a rizné typy magnetickych pasek.
Nabidka jinych tloznych technologii (nap¥. velkokapacitni knihovny optickych disk{, sviceni dat na filmovy pas apod.) je ome-
zena a dana uloZisté maji Casto velmi specifické provozni vlastnosti. Podstatné je také zvazit, jaky typ uloZisté se vyplati z hle-
diska provoznich nakladl: Pevné disky spotiebovavaiji elektrickou energii po celou dobu provozu, magnetické pasky napajeni
nepotiebuji, ale pofizovaci cena paskovych mechanik mize byt velmi vysoka.

Z hlediska narok{ na Gdrzbu lokalniho GloZisté je nutné zvazit, zda je lepsi poridit hotové UGlozné Fedeni (hardwarové diskové
pole, paskovou knihovnu, ...) vCetné specifického obsluzného software dodavatele a platit jeho technickou podporu, nebo Ulo-
Zisté postavit na levnych ,hloupych® komponentach obsluhovanych ,inteligentnim™ open-source software spravovanym pfimo
provozovatelem Ulozisté. Toto Fedeni je mozné zejména u diskovych Ulozist, kde jsou navic nyni k dispozici pokrocilé open-
source souborové systémy Btrfs?2 a ZFS?3 cilené na budovani velkokapacitnich (exabyty nebo i vice) tloziét s dirazem na bez-
pecnost a konzistenci uloZzeni dat (prib&zné kontroly véech dat pomoci automaticky pocitanych kontrolnich souétli, samoléceni
souborového systému, tj. automaticka obnova poskozenych dat z kopii na jinych discich).

V projektu ArcLib planujeme v maximalni mife stavét na existujicich systémech s dobrou uZivatelskou zdkladnou, a tedy dob-
rou progndzou zivotaschopnosti do budoucna. V tomto ohledu se jevi jako velmi zajimavy projekt Ceph24. Ceph je jiz nyni velmi
popularni v rdmci cloudové platformy OpenStack?s, ktera ma dobré vyhlidky na velkou popularitu a znac¢né rozsifeni do bu-
doucna, pfitom je na ni nezavisly a da se nasadit samostatné.

Ceph poskytuje pIné distribuované sitové Ulozist&. Pomoci Ceph je moZné spojit geograficky oddélené Ulozné uzly do jednoho
Ulozisté s definovatelnou politikou replikace dat mezi UloZznymi uzly. Integrita dat je chranéna kontrolnimi soucty, Ceph obsa-
huje nastroje pro jejich pravidelnou automatickou kontrolu. Ceph pfitom poskytuje UloZisté nejen v podobé souborového sy-
stému, ale obsahuje také funkce objektového UloZisté, coz mlze byt velmi vhodné pro ukladani bali¢kd AIP v rémci LTP

systému. Navic je pro objektové ulozisté Ceph k dispozici aplika¢ni rozhrani kompatibilni s Amazon S3. LTP systém by pak byl
schopen jednou implementaci komunikacniho rozhrani obsluhovat ulozisté postavené nejen na Ceph, ale i na Amazon S3.

Nevyhodou Ceph je, ze pocitd s nasazenim nad pevnymi disky. Neumoznuje tak integraci napf. paskovych knihoven. Pokud
bychom chtéli vytvorit distribuované Ulozisté obsahujici také paskové knihovny (nebo jina ,exoticka" ulozisté), tak se jako je-
dind dostupna open-source implementace jevi systém dCache (FUHRMANN, 2004). Ten je provéren nasazenim v CERN-u na
ukladani velmi velkych objemi dat, jeho nevyhodou je v&ak zna¢na komplikovanost, a tedy vysoké naroky na spravce pfi jeho
nasazeni.

Zaver

S open-source LTP systémem se pocitd v Koncepci rozvoje knihoven. Ceské knihovny tento typ systému potiebuji. Mnohé se
zabyvaji bitovou ochranou, ale postradaji efektivni nadstroj pro spravu archivnich dat, ktery by jim umoznil zvySovat Uroven

18 http://www.lockss.org/community/networks/

9 https://docs.aws.amazon.com/AmazonS3/latest/dev/Welcome.html
20 https://cloud.oracle.com/storage

2t https://du.cesnet.cz/

22 https://btrfs.wiki.kernel.org/

23 http://open-zfs.org/

24 http://ceph.com/

25 https://www.openstack.org/
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jejich logické ochrany. Bitova ochrana je pouze predstupném k logické ochrané, kterd ma zarucit, ze informacni obsah uloze-
nych dat bude v budoucnu skute¢né pouzitelny (tj. vyhledatelny, pochopitelny a autenticky). Pouhé ulozeni a zalohy dat ne-
zaruci budouci pouzitelnost informacniho obsahu.

K vyvoji systému ArcLib je tfeba pristupovat s maximalni odpovédnosti. Pokud ma mit takovy projekt smysl, musi respekto-
vat specifické potfeby rdiznych typl knihoven. Knihovny budou ArcLib pouzivat v odli$nych podminkach, s rliznymi typy a ob-
jemy dat. Systém proto bude muset byt pomérné flexibilni. Vyvoj systému pro dlouhodobou archivaci je zavazek do budoucna.
Podobné jako systém Kramerius, i ArcLib bude tfeba trvale vyvijet a udrzovat po skonceni projektu. Kramerius je dnes po 15
letech existence ve verzi 5 a nékolikrat prosel zasadnimi infrastrukturnimi a funkcénimi zménami. ArcLib bude systém v po-
zadi, bude slouZit predeviim nékolika malo knihovnikim a spravciim digitalnich dat. Nebude poskytovat kli¢ové sluzby pfimo
¢tenartim a uzivatellm knihoven jako knihovni katalogy, discovery nebo digitélni knihovny. Ovdem pro trvalé udrzeni sluzeb
knihoven bude neméné ddleZity: bez nastrojll pro efektivni spravu a ochranu digitélnich dat nemusi mit knihovny v budoucnu
co ¢tenairlm nabizet.
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